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Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Diffusion und/oder Filtration von Stoffen zwi- 
schen zwei FlieBmitteln durch semipermeable Membranen, die vor- 
zugsweise als diinnwandige Rohrchen (2) geformt sind und dazu 
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dienen, vom einen der erwahnten FlieBmittel durchstromt zu wer- 
den, wahrend es an der AuBenseite vom zweiten dieser FlieBmit- 
tel umgeben ist f wobei fur das jeweilige FlieBmittel Sarnmel- 
einlaufe (12, 21) bzw. Sammelauslaufe (13, 27) angeordnet sind 
und wobei das erwahnte zweite FlieBmittel dazu dient, durch 
zwei Oder mehrere miteinander verbundene separate Kammern (19) 
geleitet zu werden, wobei durch eine jede eine oder eine Viel- 
zahl von Rohrchen hindurchf tihren, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erwahnten Kammern (19) von separaten 
Rahmen (1) gebildet sind, die als ein Stapel angeordnet sind 
und von Spannmitteln (5, 6, 7, 8) zusammengehalten werden, wo- 
bei zumindest eines der erwahnten FlieBmittel durch an den Sta- 
pel angegeschlossene Endstiicke (10, 11) zuleitbar bzw. ableit- 
bar ist. 

2. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rahmen (1) eine langliche und hauptsachlich rechteckige Form 
aufweisen, 

3. Vorrichtung gemafi Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rahmen (1) durch einen Steg (1a) in zwei Kammern (19, 20) auf- 
geteilt sind, von denen nur eine (19) von den diinnwandigen 
Rohrchen (20) durchlaufen ist, wahrend die zweite (20) einen 
Zwischenkanal zwischen zwei solchen von diinnwandigen Rohr- 
chen (2) durchlaufenen Kammern (19) bildet, indem sie von den 
diinnwandigen Rohrchen (2) im nebenliegenden Rahmen durch eine 
deckelartige Wand (18) getrennt ist. 

4. Vorrichtung gemafi einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stapel von Rahmen (1) und darin angeord- 
neten Bundeln diinnwandiger Rohrchen (2) zwischen zwei Spann- 
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platten (5, 6) zusammengeklemmt angebracht ist, die von langs 
zwei Seiten des Stapels ange.ordneten Spannschienen (7, 8) zu- 
sammengehalten werden. 

5. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Rahmen (1) bzw. zwischen diesen 
und den Spannplatten (5, 6) angeordnete Dichtungen vorhanden 
sind. 

6. Vorrichtung gem&B einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die diinnwandigen Rohrchen (2) als Bundel mit 
in zwei aus einer Dichtungsmasse bestehenden Blocken (3, 4) ein- 
gegossenen Enden angeordnet sind, wobei die Rahmen (1) zur 
Festhaltung dieser Bldcke (3, 4) mit zwischen ihnen ausgespann- 
ten Rohren (2) vorgesehen sind, 

7. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 4 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Endstiicke (10, 11) als separate Stiicke, d.h. 
von Rahmen (1) und Spannplatten (5, 6) sowie Spannschienen 

(7, 8) getrennt gebaut sind. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Endstiicke (10 f 11) angebracht sind, urn eine Dichtung (17) dich- 
tend Icings einer geschlossenen Kurve urn jedes Ende des jeweili- 
gen Biindels dunnwandiger Rohrchen (2) an die Endflache des zu- 
gehSrigen Rahmens und/oder die Endflache des darin festgehalte- 
nen, aus Dichtungsmasse bestehenden Blockes (3, 4) anzudriicken* 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Endstiicke (10, 11) eine Verteilervorrichtung OO 1 ) bzw. eine 

Sammelvorrichtung (11 r ) fur das erwahnte erste FlieBmittel auf- 

weisen, wodurch dieses gleichmafiig auf die jeweiligen Biindel 

diinnwandiger Rohrchen (2) verteilt wird. 
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10. Vorrichtung gemSB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Endstiicke (10, 11) Einlaufe (21) bzw. AuslSufe (27) fur das 
erwahnte zweite FlieBmittel aufweisen, die an die von den diinn- 
wandigen Rohrchen durchlauf enen Kaimnern (19) angeschlossen sind, 
die wiederum zwischen Einlauf und Auslauf hintereinander geschal- 
tet sind. 

11. Vorrichtung gemaB Anspruch 4 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
Einlauf (21) bzw. Auslauf (27) fur. das erwMhnte zweite FlieB- 
mittel an die einzelnen Kammern (19) fur dieses FlieBmittel durch 
Kanale (22, 26) in den Spannplatten (5 r 6) angeschlossen sind. 
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Vorrichtung zur Diffusion und/oder 

Filtration von Stoffen zwischen 
zwei FlieBmitteln durch semiperme- 
able Membranen 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Diffusion und/oder Filtration von Stoffen zwischen zwei Fliess- 
mitteln durch semipermeable Membranen, die vorzugsweise als 
dunnwandige Rohrchen geformt sind, die dazu dienen, vora einen 
der erwMhnten Fliessmittel durchstromt zu werden , wahrend es an 
der Aussenseite vom zweiten dieses Fliessmittels umgeben ist, 
wobei fur das jeweilige Fliessmittel Sammeleinlauf e .bzw. Sammel- 
auslaufe angeordnet sind, und wobei das erwahnte zweite Fliess- 
mittel dazu dient, durch zwei oder mehrere miteinander verbunde- 
ne, separate Kammern geleitet zu werden, wobei durch eine jede 
eine oder eine vielzahl Rohrchen hindurchfiihren. 

Eine Vorrichtung der vorerwahnten Art ist beispielsweise durch 
die deutsche Paten tanmeldung P 26 32 044.5 bekannt. 

Die vorliegende Erfindung dient dazu, die bekannte Vorrichtung 

zu verbessern. Sie soli speziell fur die Massenproduktion geeignet 
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gemacht werden, und zwar unter Beibehaltung oder Verbesserung der 
guten Stromungsverhaltnisse der jeweiligen Fliissigkeiten , die ftir 
die bekannte Vorrichtung kennzeichnend sind. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , 
dass die erwahnten Kammern von separaten Rahmen gebildet werden, 
die als ein Stapel angeordnet sind, der von Spannmitteln zusam- 
mengehalten wird, wobei wenigstens eines der erwahnten Fliessmit- 
tel durch an den Stapel angeschlossene Endstticke zugefiihrt oder 
abgeleitet wird. 

Vorzugswelse haben die Rahmen eine langliche und hauptsachlich 
rechteckige Form. Hierdurch erhalt die montierte Vorrichtung 
eine hauptsachlich parallelepipedische Form, was sowohl fur die 
Lagerung als auch den Transport zweckmassig ist- 

Vorzugsweise sind die Rahmen durch einen St eg in zwei Kammern 
unterteilt, von denen die diinnwandigen Rohrchen nur durch die 
eine hindurchgehen , wahrend die andere einen Zwischenkanal zwi- 
schen zwei solchen, von diinnwandigen Rohrchen durchlauf enen Kam- 
mern bildet, indem sie durch eine deckelartige Wand von den diinn- 
wandigen Rohrchen des nebenliegenden Rahmens getrennt ist. Hier- 
durch kann man zwischen den zwei Flies smitteln in der in der vor- 
stehend erwahnten deutschen Patentanmeldung P 26 32 044.5 naher 
beschriebenen Weise einen reinen Gegenstrom zustandebringen. 
Gleichzeitig erhalt man eine herstellungsmassig sehr einfache 
Form fur die Rahmen bzw. die zugehorigen , deckelahnlichen Wande. 

Bei einer vorgezogenen Ausf uhrungsart des Erf indungsgegenstandes 
ist der Stapel von Rahmen mit darin angeordneten Bundeln diinnwany 
diger Rohren zwischen zwei Spannplatten zusammengeklemmt ange- 
bracht, die von langs zwei Seiten des Stapels angeordneten Spann- 
schienen zusammengehalten werden. Gleichzeitig sind Dichtungen 
zwischen den Rahmen bzw. zwischen diesen und den Spannplatten 
angeordnet. Mit Hilfe der Spannplatten und Spannschienen kann man 
hierbei Uber diesen Dichtungen einen gleichmassig verteilten Drue 
und damit deren gute Funktion zustandebringen. Gleichzeitig wird 
ermSglicht, dass die ganze Vorrichtung aus Kunststoff oder andere 
leicht brennbaren Material gefertigt werden kann, so dass sie 
nach Benutzung leicht zu vernichten ist. Dies ist bei medizini- 
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scher Anwendung zwecks Vermeidung von Ansteckungsgef ahren sehr 
wichtig. 

Eine Verspannanordnung ahnlicher Art, die jedoch in einer anders- 
artigen Konstruktion benutzt wird, ist beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung V 21 56 734.0 gezeigt worden. 
Die dtinnwandigen Rohrchen konnen als Bundel mit in aus ei- 
ner Dichtun jsmasse bestehenden B16cken eingegossenen Enden ange- 
ordnet sein, wobei die Rahmen in diesem Falle zur Festhaltung 
dieser Blocke mit zwischen daesen ausgespannten Rohren geformt 
sind. Durch die hierbei ~erhaltene Spannung in den jeweiligen 
Rohren warden diese besser getrennt gehalten. 

Die vorerwahnten Endstiicke kdnnen in einem Stuck .mit feihem ander. 
Detail , beispielsweise Spannplatten oder Spannschienen, gebaut 
sein. Vorzugsweise sind sie jedoch separat gefertigt, d.h. so- 
wohl von Rahmen als auch Spannplatten und Spannschienen getrennt 

Hierbei konnen die Endstiicke so angeordnet sein, dass sie eine 
Dichtung langs einer geschlossenen Kurve um jedes Ende des jewei- 
ligen Bundels diinnwSndiger R6hren dichtend an die Endflache des 
darin f estgehaltenen , aus Dichtungsmasse bestehenden Blockes an- 
drOcken. Hierdurch kommt eine effektive Dichtung zwischen dem 
ersterwahnten Fliessmittel, das innerhalb dieser geschlossenen 
Dichtungskurve stromt, bzw. dem erwShnten zweiten Fliessmittel, 
das ausserhalb der dunnwSndigen Rohrchen stromt, zustande- 

Die vorerwahnten Endstiicke weisen vorzugsweise eine Verteiler- 
anordnung bzw. eine Sammelanordnung fur das erwahnte erste Flies 
mittel auf 3 wodurch dieses gleichmassig auf die jeweiligen Bun-, 
del dtfnnwandiger- Rdhrchen verteilt wird. Femer werden sie vor- 
zugsweise mit Einlaufen bzw. Auslaufen fur das erwahnte zweite Fliess 
mittel auagestattet s die an die von den dunnwMndigen Rdhrchen 
durchlauf enen Kammern angeschlossen sind, die wiederum zwischen 
dem Einlauf und Auslauf hintereinandergeschaltet sind. Hierdurch 
kann eine sehr kompakte Konstruktion ohne nach verschiedenen Ric 
tungen hin vorstehende Nippel zustandekommen , wie sie bei. ahn- 
lichen im Handel gefuhrten Konstruktionen Ublich sind.. 

Die Ein- bzw. Auslauf e fur das erwahnte zweite Fliessmittel 
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konnen durch KanMle in Spannplatten an die einzelnen Kammern 
far dieses Fliessmittel angeschlossen sein. Solche Kanale kon- 
nen hierbei angeordnet sein, ohne dass diese Spannplatten und 
damit die gesamte Konstruktion noch wesentlich dicker wird, als die ohne- 
hin fOr die EndstQcke der Konstruktion erf order liche Dimension. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist vor alien Dingen zur Be- 
nutzung als eine sogenannte kiinstliche Niere vorgesehen. Sie 
wird daher nachstehend unter Hinweis auf die beigefiigten Zeich- 
nungen naher beschrieben, auf denen ein Exemplar einer solchen 
dargestellt ist- Dem Fachmann ist jedoch ganz klar, dass die 
Konstruktion auch fur andere Verfahren, als die Dialyse von 
nierenkranken Patienten, brauchbar ist. Beispielsweise kann sie 
fUr Mhnliche Verfahren wie Diaf iltration bzw. Ultrafiltration 
benutzt werden, wobei einer der Einlaufe falls erwiinscht fort- 
gelassen werden kann. Der Erfindung kann ferner im Zusammenhang 

mit Storungen, in z.B. der Leber, der Pankreas oder anderen 

Organen verwendet werden. 

Alternativ kann die erfindungsgemasse Vorrichtung als ein soge- 
nannter Oxygenator benutzt werden, wobei eines der erwahnten 
Fliessmittel aus Blut besteht , und das andere aus Sauerstoff 
Oder einer S auers toff mis chung . Mit Fliessmittel sind hier also 
sowbhl Gase als auch Fliissigkeiten gemeint. 

Die erwahnten, .vorzugsweise dunnwM.ndigen RQhrchen bestehen 
zweckmassigst aus Fasern mit kapillaren DurchstrSmungskanalen . 
Auch grobere Dimensionen sind jedoch denkbar. 

Die Erfindung yl~rd nachstehend unter Hinweis auf die beigefiigten 
Zeichnungen, auf denen eine yorgezogene Ausf uhrungsart des 
Erf indungsgegenstandes dargestellt ist, beschriebenv 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die als ein Beispiel gezeigte 
Vorrichtung langs Linie II-II in Fig. 1. 

Fig. 2 eine Seitensicht der gleichen Vorrichtung, teilweise im 
Schnitt. 

Fig. 3 eine Endsicht der gleichen Vorrichtung. 

Fig. 4 einen Schnitt l£ngs Linie IV-IV in Fig. 1. 

Fig. 5 einen schematischen Teilschnitt langs den Linien V-V in 
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Die als ein Beispiel gezeigte Konstruktion setzt sich, wie am 
besten aus Fig. 1 und 4 hervorgeht, aus einer Zatil von Rahmen 1 
zusammen, von denen ein jeder angeordnet ist, um ein Biindel 
dunnwandiger Rohrchen oder Fasern 2 ausgespannt zu halten. Die 
Enden dieser diinnwandigen Rohrchen oder Fasern sind in zwei 
Blocken 3 bzw. 4, die aus Dichtungsmasse bestehen, eingegossen. 

Der von den Rahmen 1 und Faserbundeln 2 zustandegebrachte Stapel 
wird zwischen Spannplatten 5 und 6 zusammengehalten. biese werden 
wiederum durch Spannschienen 7 und 8 zusammengedriickt gehalten. 
Gleichzeitig werden die Haume zwischen den jeweiligen Rahmen rait 
Hilfe von Packungen 9 abgedichtet, die also teils zwischen den 
jeweiligen Rahmen 1, teils zwischen diesen und den oberen Spann- 
platten 5 bzw. den unteren Spannplatten 6 angeordnet sind. 

Die gezeigte Konstruktion ist an ihren Enden durch die EndstUcke 
10 bzw. 11 abgeschlossen. Diese Endstucke 10 bzw. 11 enthalten 
einen Einlauf 12 bzw. einen Auslauf 13, die zur Zuleitung bzw. 
Ableitung von Blut benutzt werden, wenn die Konstruktion als 
eine sogenannte ktinstliche Niere benutzt wird. Das Blut wird 
dann, wie am besten aus der schematisch dargestellten Fig. 5 
ersichtlich, durch Offnungen 14 und 15 in eine Verteilerkammer 
16 und in die nach dieser Verteilerkammer hin offenen Mundungen 
der diinnwandigen Rohrchen oder Fasern 2 hingeleitet. Mit 10b 
ist hierbei ein Teil der Endstucke 10 bezeichnet worden, das 
dazu dient, eine Packung 17 an den aus Dichtungsmasse bestehen- 
den Block 3 bzw. um die offenen Mundungen der Fasern 2 anzu- 
driicken. Auf diese Weise wird das Blut gleichmassig zwischen 
den einzelnen Faserbiindeln 2 verteilt* 

Zwischen den einzelnen Rahmen 1 sind deckelahnliche Zwischen- 
wande 18 angeordnet. Dank dieser bzw. dem Umstand, dass die 
Rahmen 1 Stege la (Fig. 4) aufweisen, wird der Raum im Stapel 
von Rahmen in Kammern 19 aufgeteilt, die zur Aufnahme der Rohren- 
oder Faserbundeln 2 bestimmt sind, bzw. Zwischenkammern 20, die 
einen reinen Gegenstrom zwischen der Dialysef liissigkeit und dem 
Blut ermoglichen sollen. Die Dialysef liissigkeit wird also durch 
einen Einlauf 21 im Endstiick 11 sowie durch einen Kanal 22 in 
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der unteren Spannplatte nach einer ersten Kammer 19' hingeleitet. 
Von dieser Kammer 19' wird die Dialysef liissigkeit durch eine 
Of fnung 23 in eine erste Zwischenkammer 20' eingefiihrt. Am 
entgegengesetzten Ende der Konstruktion wird die Dialysef liissig- 
keit dann weiter durch eine Sffnung 24 in eine zweite, mit 
Fasern 2 versehene Kammer 19" eingefiihrt. In gleicher Weise 
wird die Dialysef liissigkeit da_nn durch eine Offnung 2 5 in eine 
zweite Zwischenkammer 20" eingefiihrt etc. im Zickzack durch die 
Konstruktion nach einem Auslaufkanal 26 in der oberen Spannplatte 
5 sowie einem Auslauf 27 in Endstiick 10 herauf . 

Einlaufe 12 und 21 und Auslaufe 13 und 27 sind mit Mitteln zur 
Festhaltung von Schlauchen zur Zuleitung bzw. Ableitung von Blut 
bzw. Dialysef liissigkeit ausgeriistet. Diese Mittel konnen bei- 
spielsweise, wie angedeutet, aus Gewindeanschliissen fur die 
Blutschlauche bzw. einer Schnappkopplung fur die fur Dialyse- 
fliissigkeit bestimmten Schlauche bestehen. Ein Beispiel einer 
solchen anwendbaren Schnappkopplung ist beispielsweise in der 
schwedischen Auslegeschrif t 396 458 gezeigt. 



Die Endstiicke 10 und 11 sind in dem gezeigten Beispiel aus zwei 
Teilen 10a und 10b bzw. 11a und lib zusammengesetzt , wobei die 
Details 10b und lib als Einsatze innerhalb der Telle 10a und 
11a eingespannt sind. Die Festspannungskraf t kann hierbei in 
beliebiger Weise zustandegebracht werden, beispielsweise mit 
Hilfe von Schnappanordnungen ahnlich denen, die die Spann- 
schienen 7 und 8 an den Spannplatten 5 und 6 festhalten. Alter- 
nativ konnen die Endstiicke 10 und 11 durch eine aussere mechani- 
sche Kraft zusammengedruckt gehalten werden, wahrend sie an 
ihren jeweiligen Stellen in der Konstruktion angeschweisst Oder 
festgeklebt werden. 

Die Erf indung ist natiirlich nicht nur auf das vorstehed beschrie- 
bene Ausf iihrungsbeispiel begrenzt, sondern im Rahmen der nach- 
stehenden Patentanspriiche veranderlich. Beispielsweise kann die 
jeweilige Form der gezeigten Details innerhalb weiter Grenzen 
verandert werden, ohne dass hierdurch der Erf indungsrahmen iiber- 
schritten wird. Vergleiche im iibrigen die gleichzeitig einge- 
reichten. schwedischen Patentanmeldungsn ^* 77*^530-9 
in der einige gleichartigen Konstruktionen beschrieben sind, 
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die Details enthalten, die auch filr die Konstruktion gemass der 
vorliegenden Erfindung benutzt werden konnten. 




Leerseite 
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